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1. Факторы экологического благополучия городов.

Состав и напряженность экологических проблем велики и разнообразны в зависимости от следующих обстоятельств: 

Масштаба города – его площади, состава и численности городского населения. Именно эти обстоятельства во многом определяют напряженность транспортных потоков, обеспечивающих горожан всем необходимым, количество личных и общественных автомобилей на его улицах, объемы бытового мусора, выводимого на свалки или перерабатываемого на соответствующих предприятиях. 

Природных условий территории – особенностей климата, включая циркуляционные процессы в атмосфере наличие или отсутствие крупных водных объектов, лесных массивов внутри и по периферии города. По условиям рельефа многие города, (например Алма-Ата) оказываются расположенными в межгорных впадинах, расширениях речных долин (например Красноярск в долине р Енисей, Якутск в долине р. Лены), амфитеатрах, открытых в сторону моря (Ялта, Владивосток). Есть города, раскинувшиеся на равнинах(С.Петербург, Новосибирск) или «на семи холмах», как например Москва, в ландшафте которой немалая роль принадлежит ледниковым образованиям. Есть северные города, расположенные за полярным кругом и в экстремальных климатических условиях низких (Норильск, Якутск) и южный – высоких (Ташкент) температур воздуха. Есть города, постоянно страдающие от сильнейших ветров (Новороссийск) и наоборот, от длительного застойного состояния атмосферы (Красноярск, Якутск). Эти природные обстоятельства расположения городов во многом определяют степень комфортности проживания горожан, энергетические затраты, необходимые для обеспечения необходимого уровня комфорта, условия водоснабжения и рекреации, темпы разубоживания и нейтрализации загрязнений. 

Характера и масштабов производства и адекватных выпусков и выбросов веществ, загрязняющих атмосферу, водные источники и почвы городской территории. По этим признакам могут быть выделены города промышленные, жизнь которых ориентирована на обслуживание промышленных предприятий, или транспортных узлов; административные, в которых сосредоточено управление какими то территориями и, обычно, учебные заведения, а промышленное производство призвано лишь обеспечить трудоустройство и жизнь горожан, например Якутск; города, сочетающие в себе оба этих направления деятельности, обычно крупные промышленно-административные центры, вроде С.-Петербурга, Красноярска, Екатеринбурга, Новосибирска и многие другие с населением обычно приближающимся к миллионному рубежу или переходящему его. 

Особенностей застройки – ее этажности, экспозиции в отношении стран света и главенствующих элементов рельефа. Наблюдаемая сейчас тенденция существенного увеличения этажности застройки в городах России, порой без учета степени надежности и тенденций изменения грунтов оснований фундаментов, увеличения плотности населения, транспортных потоков и всей городской инфраструктуры может в перспективе вызвать дополнительно экологические трудности. 

Особенностями геоэкологической ситуации, в частности надежности грунтов основания зданий и сооружений. 

Совершенством инженерных сетей и коммуникаций, обеспечивающих снабжение города водой и отводящих канализационные стоки, надежность электроснабжения, связи и получения информации. 

Уровнем культуры горожан, их отношением к городскому хозяйству.

2. Проблема «расползания городов».

Длительное время города формировались достаточно спонтанно, без научной и планировочной оптимизации производственных, селитебных рекреационных и буферных (зоны санитарной охраны) территорий. Особенно бурный территориальный рост городов наступил после Второй мировой войны, чему во многом способствовала массовая автомобилизация населения многих стран. Этот процесс получил название «расползания городов».

Расползание городов на обширных пространствах порождает множество экологических проблем, важнейшие из которых составляют: 

1. Сокращение сельскохозяйственных угодий, земли которых отторгаются районами городской застройки, рекреационными пригородными парками и лесными массивами, необходимыми для обеспечения отдыха населения и в качестве буферных зон, например зон санитарной охраны, призванных принять на себя и нейтрализовать загрязнения, поступающие в воздушную среду с производственных объектов, предприятий теплоэнергетики и транспортных артерий. 

2. Интенсификация использования энергетических ресурсов, вплоть до их истощения за счет необходимости: 

– освещения территории города; 

– интенсивной эксплуатации транспортных средств; 

– в городах гумидной, субарктической и арктической зон, кроме того, теплофикации городов в холодный период года; 

– в городах тропической, субтропической и аридной зон, кроме того, использования кондиционеров воздуха; 

– эксплуатации многих очистных сооружений и мусороперерабатывающих заводов.

3. Ухудшение состояния воздушной среды города выбросом загрязняющих веществ в атмосферу транспортом, производственными и теплоэнергетическими объектами а также за счет повышенной запыленности атмосферы. Загрязнение, вызывающее, в сочетании с имеющейся естественной влажностью воздуха и солнечной радиацией, образование в теплое время года высокотоксичного фотохимического смога, а при низких отрицательных температурах воздуха морозного тумана, также весьма отрицательно влияющего на состояние верхних дыхательных путей и общего здоровья горожан. 

4.Деградация водных ресурсов вследствие их изъятия для обеспечения нужд города и загрязнения водных объектов через воздушную среду, сбросом неочищенных и недоочищенных сточных вод в водные объекты. 

5. Утрата и сокращение мест отдыха, а также зеленых массивов внутри и по периферии городов в которых осуществляется восстановление атмосферного кислорода, нейтрализация загрязнений, выпадающих из воздуха, а также снижение качества природной основы рекреационных зон и, соответственно, их реабилитирующей роли. 

6.Возникновение и воздействие на организм человека электромагнитных полей и излучений, связанных с линиями высоковольтных электропередач, работой передающих радиостанций, радаров метеослужбы и других источников электромагнитного излучения. 

7. Изменение микроклиматической обстановки, вызванное тем, что более теплый, в сравнении с пригородной зоной, но загрязненный воздух, формирующийся на городской территорией, образует устойчивый вертикальный воздушный поток. В условиях низких зимних температур и атмосферой инверсии, поднявшийся над городом воздух растекается к его периферии, постепенно охлаждается, опускается к земле и вновь возвращается в город. Особенно ярко эти процессы проявляются в условиях континентального климата в северных и сибирских городах расположенных в межгорных впадинах и глубоко врезанных долинах рек. В тропических и субтропических условиях, вертикальный ток воздуха, возникающий вследствие нагрева асфальтированной поверхности улиц и зданий, препятствует прохождению над городом влажных воздушных масс и тем самым создает дополнительные условия устойчивой засухи. 

8. Осложнение геоэкологических условий развития города, эксплуатации жилых и промышленных зданий, сооружений и инженерных коммуникаций по причине активизаци и появления новых, не свойственных данной местности, инженерно-геологических процессов. 

9. Формирование антропогенных зооценозов (крысы, мыши, бродячие собаки и др.). 

10. Осложнение санитарно-гигиенической и эпидемиологической обстановки вследствие концентрации людей и снижения иммунитета за счет постоянного преодоления городскими жителями бактериологических и химических загрязнений в воздухе, воде и отнюдь не всегда экологически чистых продуктах питания. 

11. Нередко – возникновение и усиление социальной напряженности, являющейся естественным следствием нескольких традиционных и нетрадиционных причин: 

– высокой концентрации населения, практически всегда неоднородного по своим социальным, этническим, религиозным или иным основаниям; 

– противостоянием между: состоятельными жителями города и малоимущими гражданами, жаждущими передела собственности насильственным путем, памятуя, как это произошло в революционные годы; постоянными горожанами и сельскими жителями, переселившимися в город, но не имевшими достаточно времени для адаптации к городским условиям жизни;

– массовое появление в городах беженцев.

3. Полифункциональное использование городских территорий.

Одним из основных направлений градостроительной экологии является разработка методов максимального сохранения естественного ландшафта и его компонентов на городской территории. Естественный ландшафт наиболее стоек в природно-климатических условиях региона, он сохраняет и поддерживает местную флору и фауну на большой территории, прилегающей к городу. Такой ландшафт в течение длительного времени органично связан с потоками воздушных масс и воды, он участвует в формировании этих потоков и климата и сам сформирован этими воздействиями. Сохранение естественного ландшафта может достигаться интенсивным полифункциональным использованием городских территорий.

Каждая городская территория при этом используется по нескольким назначениям, совмещённым в пространстве или во времени.

1. Полифункциональное подземное строительство в центре города и других местах, испытывающих дефицит территории. Совмещение наземных и подземных зданий и сооружений для экономии площади застройки.

2. Использование надземного строительства (здания и сооружения, поднятые выше уровня земли для озеленения и для строительства на крутых склонах).

3. Возведение зданий, совмещённых с устройствами для утилизации возобновимой энергии.

4. Полифункциональные здания, которые выполняют две-три функции (пешеходный мост и торговый центр, путепровод и зелёный коридор, водонапорная и телевизионная башня и ресторан и др.).

5. Использование вертикального и горизонтального озеленения на крышах, стенах, инженерных сооружениях,  внутри зданий. Выращивание чистой органической продукции для употребления в пищу на грунтозаполненных поверхностях чистого города.

6. Использование конструкций с заполнением грунтом и последующим озеленением.

7. Строительство полифункциональных зданий на крутых склонах.

8. Полифункциональное интенсивное использование земли в условиях крутых склонов прибрежных территорий – здания, которые выполняют основные функции и дополнительные: поддержание откоса грунта, удержание оползня, функции коммуникационного здания.

9. Полифункциональные морские берегозащитные сооружения – коллекторы для роста мидий и для биологической очистки морской воды.

10. Реконструкция свалок и их последующее использование.

11. Частичное использование старых полей орошения как основания зданий.

12. Искусственные озеленённые холмы в равнинном городе с использованием внутреннего пространства для коммуникаций, гаражей и др.

13. Использование пространства над транспортными путями в городе, реками, над улицами и площадями для возведения различных зданий и инженерных сооружений.

14. Использование горных выработок для размещения различных сооружений (зданий, стадионов).

15. Совмещение мостов, путепроводов, «зелёных коридоров» и т. д.

4. Использование подземного пространства.

Подземное строительство помогает решить многие градостроительные проблемы, поэтому его роль в защите окружающей среды города исключительно велика. Использование подземного пространства в городах имеет тысячелетнюю историю. Всё в больших масштабах проявляется тенденция строительства подземных сооружений на более глубоких уровнях, в несколько ярусов.

По сравнению с наземными подземные сооружения характеризуются следующими экологическими преимуществами:

– в пределах города могут размещаться практически повсеместно, минимально воздействуя на природный ландшафт и окружающую среду;

– не нарушают сложившуюся структуру городской застройки;

– сберегают энергоресурсы при их эксплуатации;

– отличаются повышенной виброустойчивостью и акустической изоляцией;

– надёжно защищены от прямого воздействия климатических факторов;

– достаточно хорошо защищены от воздействия сейсмовзрывных волн и проникающей радиации, что  обеспечивает их неуязвимость от средств массового поражения.

За счёт избавления от многих транспортных магистралей, вокзалов,  хранилищ и других сооружений и переноса их в подземное пространство можно значительно увеличить площадь зелёных насаждений, разбить новые парки, улучшить микроклимат существующей застройки.

Несмотря на более высокую стоимость возведения подземных сооружений по сравнению с наземными, в ряде случаев наблюдается экономия от их строительства, что обуславливается в первую очередь сэкономленной стоимостью отчуждаемых земель, а также сокращением протяжённости напорных водоводов, объёмов бетонных работ, снижением расходов строительных материалов, а также экономией энергоресурсов.

Главнейшие направления использования подземного пространства в градостроительной практике следующие:

– промышленное строительство (заводы, фабрики, мастерские);

– подземная добыча ископаемых (шахтное строительство);

– энергетическое строительство (электростанции, подстанции, гидротоннели);

– транспортное строительство (метрополитены, подземные трамваи, железнодорожные тоннели, вокзалы, гаражы);

– коммунальное строительство (подземные сети водопровода, канализации, водостоков, газа, тепла, пневмопроводы, различного назначения, коллекторы, предприятия бытового обслуживания и пр.);

– объекты торгового и культурного назначения;

– сооружения гражданской обороны;

– подземные хранилища воды, газа, нефти и др.

Помимо указанных объектов в настоящее время в мире приобретает всё большее распространение возведение подземных атомных электростанций (преимущественной в скальных грунтах). Подземные АЭС более безопасны по сравнению с наземными, так как они защищены от средств массового поражения, а также обеспечивают высокую степень защиты технологического оборудования, обслуживающего персонала и окружающей среды.

Благодаря кондиционирования воздух в подземных центрах чище наружного, здесь нет токсичных газов, всегда прохладно.

При освоении подземного пространства возникает ряд инженерных проблем:

– необходимость устройства сложных систем вентиляции, гидроизоляции, освещения, канализации и др.

– применение более сложного оборудования;

– обеспечение безопасности производства подземных работ;

– утилизация разрабатываемых грунтов.

Среди геоэкологических проблем, связанных с освоением подземного пространства, главными будут являться:

– нарушение напряжённого состояния массива горных пород, 

– образование мульд проседания,

– возрастание геостатического давления,

–  выход газов;

– повышение обводнённости массива,

– активизация геодинамических процессов и явлений.

Поэтому подземное и в особенности глубинное строительство требует детального инженерно-экологического обоснования, проведения комплексного геоэкологического мониторинга на участках предполагаемого строительства.

Способы возведения подземных зданий и сооружений зависят от глубины их заложения, места расположения (под застроенной или незастроенной территорией), наличия механизмов в строительных организациях, а также в значительной степени от инженерно-геологических и гидрогеологических условий.

